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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren zum Steuern einer optischen Uberwachungseinrichtung 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern einer 
optischen Uberwachungseinrichtung, insbesondere fur 
eine Sitzbelegungserkennungseinrichtung fur Fahrzeuge 
zur Personenbeforderung, die eine Sendelichtquelle zum 
Aussenden zumindest eines Uberwachungslichtbundels 
in einen Oberwachungsbereich und eine vom Umge- 
bungslichtbeaufschlagte Photoempfangeranordnung mit 
einer Vielzahl von integrierenden Photoempfangern zum 
Empfangen von von einem im Oberwachungsbereich be- 
findlichen Objekt zuruckgeworfenem Uberwachungslicht 
umfaBt. Die Photoempfanger sind in einem vorgegebe- 
nen Muster in einer logischen Relhenfolge angeordnet 
und jeweils zu einer Lichtquelle der Sendelichtquelle zu- 
geordneten_ Gruppen zusammengefa&t. Zur Durchfuh- 
rung einer Uberwachungsmessung werden zunachst alle 
1 Photoempfanger geloscht. Dann wird eine vorgegebene 
■ Belichtungszeit gestartet Nach Ablauf der Belichtungs- 
1 zeit werden die Photoempfanger einer ausgewahlten 
Gruppe ausgelesen. Alle Photoempfanger werden dann 
erneut geloscht. Nach Beendigung des erneuten Lo- 
se hens wird die vorgegebene Belichtungszeit ein zweites 
Mai gestartet und ein der ausgewahlten Gruppe zugeord- 
netes Uberwachungsiichtbundel impulsformig ausgesen- 
det. Nach Ablauf der entsprechenden Belichtungszeit 
werden die Photoempfanger der ausgewahlten Gruppe 
ein zweites Mai ausgelesen. Danach werden die beim er- 
st en und zweiten Auslesen erfaBten Ausgangssignale der 
Photoempfanger ausgewertet 
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Beschreibung 



itt^ 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern einer 
optischen tjberwachungseinrichtung, insbesondere zum 
Steuern einer optischen tjberwachungseinrichtung fur eine 
Sitzbelegungserkennungseinrichtung fur Fahrzeuge zur Per- 
sonenbeforderung, die zumindest eine Sendelichtquelle zum 
Aussenden eines tjberwachungslichtbiindels in einen Ober- 
wachungsbereich und eine Photoempfangeranordnung um- 
faBt, die eine Vielzahl von integrierenden Photoempfangern 
zum Empfangen von von einem im tjberwachungsbereich 
befindlichen Objekt zuriickgeworfenem tjberwachungslicht 
aufweist. 

Bei derartigen optischen tlberwachungseinrichtungen 
wie auch bei Lichtschranken und dergleichen wird die Pho- 
toempfangeranordnung ublicherweise nicht nur vom tjber- 
wachungslicht sondem auch von Umgebungs- oder Storlicht 
beaufschlagt. Daher ist es fur eine einwandfreie Auswertung 
eines von der Photoempfangeranordnung gelieferten Aus- 
gangssignals erforderlich, entwcder den Storlichtanteil im 
Ausgangssignai zu kennen oder einen EinfluB von Storlicht 
auf das Ausgangssignai der Photoempfangeranordnung 
weitgehend zu unterdnicken. 

Eine Moglichkeit, den Storlichteinflufi zu unterdnicken 
besteht darin, fur das tjberwachungslicht einen Wellenlanr 
genbereich zu verwenden, in dem die Intensitat des Umge- 
bungslichtes praktisch Null oder zumindest im Vergleich 
mit der Intensitat des zu empfangenden Oberwachungslichts 
sehr klein ist, und die Photoempfangeranordnung auf diesen 
Wellenlangenbereich abzustimmen. Hierfur bietet sich bei- 
spielsweise der Infrarotbereich an. 

Diese Vorgehensweise reicht jedoch fur eine hinreichende 
Unterdriickung des Storlichteinflusses nicht aus, wenn das 
Umgebungslicht auch in dem fur das tjberwachungslicht 
ausgewahlten Wellenlangenbereich eine verhaltnismaBig 
hohe Intensitat aufweist und das Nutz- oder tjberwachungs- 
licht nur eine begrenzte Intensitat aufweisen darf, um die er- 
forderliche Augensicherheit zugewShrleisten, um also die 
Schadigung des menschlichen Auges auch dann ausschlie- 
Ben zu konnen, wenn die Oberwachungslichtquelle direkt 
ins Auge strahlt. In diesem Fall ist es erforderlich, mit einer 
Vergleichs- oder Referenzmessung den vom Umgebungs- 
licht bewirkten Storlichteinflufi festzustellen, um diesen 
dann bei der Auswertung der Ausgangssignale der Photo- 
empfangeranordnung beriicksichtigen zu konnen. 

Soil eine optische tjberwachungseinrichtung bei sehr ver- 
schiedenen und sich zum Teil auch schnell andernden Um- 
gebungsUchtverhaltnissen betrieben werden, so ist die Be- 
seitigung des Storlichteinflusses besonders schwierig. Der- 
artige Umgebungslichtverhaltnisse treten beispielsweise 
beim Betrieb einer optischen tjberwachungseinrichtung in 
einem PKW auf, wenn dieser bei Tag benutzt wird und dabei 
z. B. mit hoher Geschwindigkeit abwechselnd im prallen 
Sonnenlicht und durch schattige Waldstiicke, kaum beleuch- 
tete T\innels fahrt oder auf einer Allee fahrt, wobei die 
Lichtverhaltnisse infolge des Schattenwurfs der AUeebaume 
besonders rasch wechselt 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren zum Steuern einer optischen Uberwar 
chungseinrichtung bereitzustellen, das insbesondere einen 
zuverlassig Betrieb der optischen tjberwachungseinrichtung 
bei alien Umgebungslichtverhaltnissen ermdglicht. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren nach Anspruch 
1 gelost 

, ErfindungsgemaB werden also samtliche integrierenden 
Photoempfanger einer Photoempfangeranordnung zunSchst 
geloscht, um anschlieBend mit einer ausgewahlten Gruppe 
von Photoempfangern der Photoempfangeranordnung eine 



Referenzmessung zur Ermit™f des Stor- oder Umge- 
bungslichtes durchzufuhren. Danach werden wiederum alle 
Photoempfanger geloscht, so daB danach das ausgesandte 
und zuriickgeworfene tjberwachungslicht von den Photo- 

5 empfangern der ausgewahlten Gruppe zusammen mit dem 
Umgebungslicht erfaBt werden kann. Hierbei erfolgt das 
Ausiesen der wShrend der jeweiligen Belichtungszeit ge- 
sammelten Signalladungenaus den Photoempfangern der 
ausgewahlten Gruppe jeweils unmittelbar nach Ablauf der 

10 Belichtungszeit. Auf diese Weise lassen sich sowohl das 
Umgebungslicht als auch das tjberwachungslicht zuverlas- 
sig erfassen. Da die Photoempfanger der Photoempfanger- 
anordnung hierbei in einzelne Gruppen eingeteilt sind, die 
bestimmten Bereichen im tjberwachungsbereich zugeord- 

15 net sind, wird eine schnelle und zuverlassige Messung er- 
moglicht 

Durch das erflndungsgemaBe Verfahren laBt sich eine 
schnelle und zuverlassige Messung selbst dann erreichen, 
wenn die verwendete Sendelichtquelle nur eine im Hinblick 

20 auf die Augensicherheit der optischen tjberwachungsein- 
richtung begrenzte Intensitat aufweist und die Umgebungs- 
lichtverhaltnisse den extrem hellen Lichtverhaltnissen bei 
strahlender Sonne in einer Hohe von 3000 m (Referenz- 
sonne AM07) entsprechen. 

25 Besonders vorteilhafl ist es, wenn das Loschen der einzel- 
nen Photoempfanger, also das Ausiesen der in den Photo- 
empfangern gespeicherten Information, zum Beispiel Si- 
gnalladungen, ohne deren Auswertung, mit einer hoheren 
Taktfrequenz erfolgt, als das eigentliche Ausiesen, bei dem 

30 die jeweils erhaltenen Informationen einer Verarbeitungs- 
schaltung zur weiteren Informationsverarbeitung zugeflihrt 
werden. Hierdurch laBt sich die fur einzelne tjberwachungs- 
messungen benotigte Zeit stark verkiirzen, so daB ein quasi 
kontinuierlicher Uberwachungsbetrieb ermoglicht wird. 

35 ZweckmaBiger Weise wird die Belichtungszeit, also die 
Zeit zwischen dem letzten Loschen der Photoempfanger und 
dem Ausiesen der Informationen aus den einzelnen Photo- 
empfangern der ausgewahlten Gruppe, in Abhangigkeit von 
der Intensitat des Umgebungslichtes eingestellt, wobei vor- 

40 zugsweise die Belichtungszeit mit zunehmenden Umge- 
bungslicht verringert wird. Hierdurch kann sichergestellt 
werden, daB die jeweiligen Photoempfanger wahrend der 
Durchfuhrung der Messungen nicht in ihren Sattigungsbe- 
reich gelangen. 

45 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den UnteransprUchen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise anhand 
der Zeichnung naher erlautert Es zeigen: 
Fig. 1 eine vereinfachte schematische Darstellung einer 
50 opdschen tjberwachungseinrichtung zur DurchfUhrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens, 

Fig. 2 ein Zeitdiagramm zur Erlauterung des zeitlichen 
Ablaufs des Betriebs der optischen tjberwachungseinrich- 
tung nach Fig. 1, 
55 Fig. 3 eine vereinfachte schematische Darstellung eines 
Insassenschutzsystems fur ein Fahrzeug zur Personenbefor- 
derung, bei dem die erfindungsgemaB gesteuerte optische 
tjberwachungseinrichtung als Sitzbelegungserkennungsein- 
richtung verwendet wird, 
60 Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Fahrzeugsit- 
zes zur Veranschaulichung eines moglichen Einbaus der er- 
findungsgemaB gesteuerten optischen tjberwachungsein- 
richtung nach Fig. 1, 
Fig. 5 ein RuBdiagramm zur Erlauterung des erfindungs- 
65 gemaBen Verfahrens und 

Fig. 6 ein weiteres RuBdiagramm zur Erlauterung des er- 
findungsgemaBen Verfahrens. 
In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind einan- 



3 

der entsprechende Bauteile und Verfah^^chritte mit giei- 
chen Bezugszeichen versehen. 

Wie Fig, 1 zeigt, umfaBt eine optische Oberwachungsein- 
richtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens eine Sendelichtquelle 11 und eine Photoempfangeran- 
ordnung 12, die zweckmaBiger Weise in einem gemeinsa- 
men Gehause 13 angeordnet sind. Die Sendelichtquelle 11 
umfaBt je nach dem gewiinschten Oberwachungsbereich 
eine oder mehrere Lichtquellen 14, die zum Aussenden von 
kurzen Lichtimpulsen geeignet sind. Beispielsweise konnen 
als Lichtquellen 14 Leuchtdioden, insbesondere im Infrarot- 
bereich arbeitende Leuchtdioden eingesetzt werden, die 
iiber zugeordnete Treiberkreise 15 angesteuert werden. Die 
Treiberkreise 15 sind hierzu iiber Leitungen 15.1, 15.2, 153 
mit entsprechenden Steuerausgangen einer Steuerschaltung 
16 verbunden. 

Um ein Oberwachungslichtbiindel in den Oberwachungs- 
bereich auszusenden, sind die Lichtquellen 14 zweckmaBi- 
ger Weise in der Brennebene eines Sendeobjektivs 17 ange- 
ordnet, das in Abhangigkeit von der gewiinschten oder er- 
forderlichen Abbildungsqualitat aus einer Einzellinse oder 
aus einer Linsenkombination bestehen kann. 

Die Photoempfangeranordnung 12 umfaBt eine Vielzahl 
von einzelnen integrierenden Photoempfangem 18, die in 
einem vorgegebenen Muster beispielsweise entlang einer 
Linie angeordnet sind. Insbesondere konnen die Photoemp- 
fanger 18 von Photodiodenbereichen einer CCD-Bildsen- 
sorzeile, im folgenden kurz CCD-Zeile 19 genannt, sein. 
Steuereingange der CCD-Zeile 19 sind iiber entsprechende 
Leitungen 19.1, 192 mit der Steuerschaltung 16 verbunden, 
wahrend ein Ausgang der CCD-Zeile 19 iiber eine Leitung 
193 mit einem Eingang eines Analog/Digital-Wandlers 20 
verbunden ist, dessen Ausgang an eine Auswerteschaltung 

21 gefiihrt ist. AuBerdem ist der Ausgang der CCD-Zeile 19 
iiber einen von der Steuerschaltung 16 steuerbaren Schalter 

22 unmittelbar mit Masse verbindbar, um beim Loschen der 
einzelnen Photoempfanger 18 der CCD-Zeile 19 die ausge- 
lesene Information, also die Signalladungen schnell abfiih- 
ren zu konnen. 

Die Durchfiihrung des erfindungsgemaBen \ferfahrens 
mit der in Fig. 1 schematisch dargestellten optischen Ober- 
wachungseinrichtung wird im folgenden mit Bezug auf die 
Fig. 2 und 5 naher erlautert 

Nach dem Start des erfindungsgemaBen Verfahrens wer- 
den zunachst im Schritt S10 alle Photoempfanger 18 der 
CCD-Zeile 19 geloscht Hierzu wird zum Zeitpunkt Tl ein 
Startimpuls an einen seriellen Eingang (CCD-SI) angelegt 
Sobald der Startimpuls abfallt, wird ein Taktsignal (Takt) 
mit hoher Taktfrequenz an den Takteingang der CCD-Zeile 
19 angelegt, so daB die in den einzelnen Photoempfangem 
18 der CCD-Zeile 19 gespeicherten Signalladungen nach- 
einander schnell ausgelesen werden. Da die von der CCD- 
Zeile 19 gelieferten Signalladungen beim Loschen nur abge- 
fQhrt werden brauchen, wird der Schalter 22 von der Steuer- 
schaltung 16 geschlossen gehalten, so daB die in den Photo- 
empfangem 18 gesammelten oderintegrierten Signalladun- 
gen iiber den leitend gehaltenen Schalter 22 schnell abflie- 
Ben konnen. 

Nach einem ersten Loschzyklus, der bei \ferwendung ei- 
ner CCD-Zeile 19 mit beispielsweise 64 Photoempfangem 
18 und einer Taktfrequenz von 1 MHz nur etwas 64 us dau- 
ert, wird zum Zeitpunkt T2 ein zweiter LSschzyklus gestar- 
tet, nach dessen AbschluB samttiche Photoempfanger 18 der 
CCD-Zeile 19 leer sind, also keine Signalladungen mehr 
enthalten. 

Wird die optische Oberwachungseinrichtung in einer sear 
hellen Umgebung, z. B. im prallen Sonnenlicht, betrieben 
oder erfolgt das Loschen der CCD-Zeile 19 mit einer noch 
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hdheren Taktfrequenz, z.^PtMHz, so konnen weitere 
Loschzyklen durchgefiihrt werden, um sicherzustellen, daB 
die CCD-Zeile 19 geldscht ist ZweckmaBiger Weise wird 
die Anzahl der Loschzyklen zwischen zwei und funf je nach 
5 der Heiligkeit der Umgebung eingestellt. 

Nachdem die erforderliche Anzahl von Loschzyklen 
durchgefuhrt wurde, wird zum Zeitpunkt T3 im Schritt Sll 
die Belichtung fur eine Referenzmessung zur Ermittlung des 
Umgebungslichtes gestartet, 
10 Unter der Annahme, daB bei einer CCD-Zeile 19 mit n 
Photoempfangem 18 nur eine Gruppe von Photoempfan- 
gem, also beispielsweise die Photoempfanger 18.k bis 18.1 
(wobei k < 1 < n gilt) verwendet werden sollen, werden im 
Schritt S12 die vor der ausgewahlten Gruppe liegenden Pho- 
ts toempfanger 18.1 bis 18.(k-l) mit der beim Loschen ver- 
wendeten hohen Taktfrequenz ausgelesen und somit ge- 
loscht. Sobald zum Zeitpunkt T3' die ersten Photoempfan- 
ger 18.1 bis 18.(k-l) geloscht sind, wird die Zufiihrung des 
Taktsignals zur CCD-Zeile 19 unterbrochen und der Ablauf 
20 der Belichtungszeit TB wird im Schritt S13 abgewartet. Da 
die Belichtungszeit TB zwischen 0,5 ms und 2 ms, insbeson- 
dere 1 ms betragt ist ein Loschen der ersten Photoempfanger 
auch bei einer CCD-Zeile 19 mit beispielsweise 128 oder 
256 Photoempfanger 18 immer mdglich. Nach Ablauf der 
25 Belichtungszeit TB werden im Schritt S14 die Photoemp- 
fanger 18.k bis 18.1 der ausgewahlten Gruppe mit einer 
niedrigen Taktfrequenz von beispielsweise 50 kHz ausgele- 
sen. Wahrend des Auslesens der Photoempfanger 18.k bis 
18.1 wird der Schalter 22 geoffhet, so daB am Eingang (A/D- 
30 AI) des AID-Wandlers 20 das in Fig. 2 dargestellte Analog- 
signal an liegt das daB Umgebungs- oder Storlicht reprasen- 
tiert 

Wahrend des Auslesens der ausgewahlten Photoempfan- 
ger 18.k bis 18.1 werden die die Belichtungsinformation dar- 

35 stellend Ausgangssignale der einzelnen Photoempfanger 
18.k bis 18.1 vom A/D-Wandler 20 digitaiisiert und an die 
Auswerteschaltung 21 gefiihrt 

Nach dem Auslesen des letzten (18.1) der ausgewahlten 
Photoempfanger 18.k bis 18.1 werden im Schritt S 15 die 

40 restlichen Photoempfanger 18.(1+1) bis 18.n geloscht. Da- 
mit ist die Erfassung des Umgebungslichtes in dem von der 
ausgewahlten Gruppe von Photoempfangem beobachteten 
tJberwachungsbereich abgeschlossen. 
AnschlieBend wird im Schritt S16 die CCD-Zeile 19 wie 

45 im Schritt S10 mehrfach geloscht. Sobald das Loschen von 
Schritt S16 abgeschlossen ist, wird zum Zeitpunkt T6 im 
Schritt S 17 die der ausgewahlten Gruppe von Photoempfan- 
gem 18.k bis 18.1 zugeordnete Lichtquelle 14 eingeschaltet. 
AnschlieBend wird im Schritt SI 8 wie im Schritt Sll die 

50 Belichtung gestartet Entsprechend den Schritten S12 bzw. 
S13 werden im Schritt S19 die ersten Photoempfanger 18.1 
bis 18.(k-l) geloscht, um anschlieBend im Schritt S20 das 
Ende der Belichtungszeit TB abzuwarten. 
Nach Ablauf der Belichtungszeit TB wird zum Zeitpunkt 

55 T8 im Schritt S21 die Lichtquelle 14 ausgeschaltet, um an- 
schlieBend im Schritt S22 mit dem Auslesen der ausgewahl- 
ten Photoempfanger 18.k bis 18.1 mit langsamer Taktfre- 
quenz zu beginnen. Nachdem die gewtinschte Belichtungs- 
information aus der CCD-Zeile 19 ausgelesen und iiber den 

60 A/D-Wandler 20 der Auswerteschaltung 21 in digitaler 
Form zugefuhrt wurde, werden im Schritt S23 die restlichen 
Photoempfanger 18.(1+1) bis 18.n geldscht Damit ist eine 
vollstandige Uberwachungsmessung fur einen ausgewahl- 
ten Bereich innerhalb des gesamten Oberwachungsberei- 

65 ches abgeschlossen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermSglicht es insbeson- 
dere eine Photoempfangeranordnung 12 zu verwenden, die 
ohne eine mechanische Blende zur Belichtungssteuerung 



auskommt, da die Zelt zum Auslesen der 2^|ewahlten Pho- 
toempfanger 18.k bis 18.1 im Vergleich zur Belichtungszeit 
klein gehalten werden kann. Werden beispielsweise bei ei- 
ner CCD-Zeile 19 rnit 64 Photoempfangern 18 die einzelnen 
Photoempfanger 18 jeweils zu Gruppen von acht Photoemp- 5 
fangern 18.k bis 18.(k+7) zusammen gefaBt, und wird zum 
Auslesen der interessierenden Signalladungen eineTaktfre- 
quenz von 50 kHz verwendet, so dauert das Auslesen eines 
Photoempfangers 18 0,02 ms. AUe Photoempfanger 18.k bis 
18.(k+7) der jeweiligen Gruppe konnen somit innerhalb von io 
0,16 ms ausgelesen werden. Damit fkllt bei einer Belich- 
tungszeit von beispielsweise 1 ms der StorlichteinfluB prak- 
tisch nicht in Gewicht. 

Insbesondere wird durch das verglichen mit der Belich- 
tungszeit sehr schnelle Auslesen der ausgewahlten Photo- 15 
empfanger 18.k bis 18.(k+7) verhindert, daB die Photoemp- 
fanger 18.k bis 18.(k+7) werden des Auslesens in die Satti- 
gung geraten konnen. 

AuBerdem ist zu beriicksichtigen, daB die ausgewahlten 
Photoempfanger 18.k bis 18.(k+7) stets in der gleichen Rei- 20 
henfolge ausgelesen werden, so daB der StorlichteinfluB auf 
den i-ten Photoempfanger 18.(k+i-l) bei der Referenzmes- 
sung und bei der Belichtungsmessung im wesentlichen 
gleich ist und daher durch eine nachfolgende DifFerenzbii- 
dung beseitigt werden kann. 25 

Um samtliche interessierende Bereiche des Oberwa- 
chungsbereiches zu beobachten, wird nacheinander fur je- 
den interessierenden Bereich eine Oberwachungsmessung, 
wie anhand von Fig. 5 beschrieben, durchgefuhrt Damit ist 
ein vollstandiger Uberwachungszyklus fur den gesamten 30 
tjberwachungsbereich abgeschlossen. 

Wie in Fig. 6 dargesteilt, werden bei dem erfindungsge- 
maBen Verfahren nach der Durchfuhrung einer Oberwa- 
chungsmessung in den Schritten S3 1 und S32, also einer Re- 
ferenzmessung (Schritte S10 bis SIS) zur Bestimmung des 35 
Umgebungslichtes und einer Belichtungsmessung (Schritte 
S16 bis S23) zur Bestimmung der Entfemung eines im Weg 
des "Oberwachungslichtbiindels befindlichen Objektes, z. B. 
einer Person oder eines Gegenstandes, die dabei erhaltenen 
MeBdaten ausgewertet, in dem zunachst eine Sattigungs- 40 
uberpriifung im Schritt S33 stattfindet 

Wird bei der Sattigungsuberprufung beispielsweise fest- 
gesteilt, daB bereits die wahrend der Referenzmessung im 
Schritt S31 erhaltenen MeBwerte eine Sattigung der Photo- 
empfanger 18 anzeigen, so ist die CCD-Zeile 19 so weit ge- 45 
sattigtdaB keine sinnvolle Oberwachung durchgefiihrt wer- 
den kann und die CCD-Zeile 19 wird als gesattigt bewertet 
Selbst wenn keiner der MeBwerte der Referenzmessung in 
Schritt S31 eine Sattigung der Photoempfanger 18 anzeigt, 
kann eine sinnvolle Auswertung der MeBwerte nicht m5g- 50 
lich sein, wenn z. B. die bei der Belichtungsmessung im 
Schritt S32 erhaltenen MeBwerte anzeigen, daB sich eine un- 
zulassig groBe Anzahl der Photoempfanger 18 in der Satti- 
gung befinden. Auch in diesem Fall ist kein sicheres MeBer- 
gebnis zu erhalten und die CCD-Zeile 19 wird ebenfalis als 55 
gesattigt bewertet 

Zeigt keiner oder nur eine kleine Anzahl, z. B. zwei oder 
drei, der bei der Belichtungsmessung S32 erhaltenen MeB- 
werte eine Sattigung der zugeordneten Photoempfanger 18 
an, liegen also alle oder die meisten Ausgangssignale der 60 
Photoempfanger 18 in deren Arbeitsbereich, so wird die 
CCD-Zeile 19 als nicht gesattigt bewertet Im AnschluB an 
die Sattigungsiiberpriifung wird im Schritt S34 abgefragt, 
ob die CCD-Zeile 19 gesattigt ist oder nicht Falls dies der 
Fall ist, wird im Schritt S35 die Belichtungszeit TB verrin- 65 
gert und mit der Oberwachungsmessung emeut begonnen. 

Ist die CCD-Zeile 19 nicht gesattigt und die erhaltenen 
MeBwerte daher auswertbar, so werden im Schritt S36 die 
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MeBwerte der ReferenzmesHf von den MeBwerten der 
Belichtungsmessung subtrahiert, um den EinfluB des Umge- 
bungslichtes auf die MeBwerte der Belichtungsmessung zu 
beseitigen. Die so erhaltenen MeBwertdifFerenzen zeigen 
demnach die Intensitatsverteilung des vom Objekt zuriick- 
geworfenen tJberwachungslichtes an. 

Im Schritt S37 werden die MeBwertdifTerenzen integriert 
oder aufaddiert, um eine sogenannte Plausibilitatsiiberprii- 
fung durchfuhren zu konnen. Ist das so erhaltene Integral 
der MeBwertdifFerenzen kleiner als ein vorgegebener 
Grenzwert, so kann davon ausgegangen werden, daB die 
wahrend der Belichtungszeit erzieite Belichtung der Photo- 
empfanger zu klein ist, um eine sichere Auswertung der er- 
haltenen MeBwerte zu gewahrleisten. Im Schritt S38 wird 
daher uberprtift, ob das Integral grSBer als der gegebene 
Grenzwert ist Falls dies nicht der Fall ist, wird im einfach- 
sten Fall im Schritt S39 die Belichtungszeit vergroBert, um 
anschlieBend erneut eine tJberwachungsmessung durchzu- 
ftihren. 

Um auch andere Storfaktoren, wie beispielsweise cine au- 
Berhalb des tJberwachungsbereiches liegende Abschattung 
der Sendelichtquejle U oder der Photoempfangeranordnung 
12 beriicksichtigen zu konnen, kann anstelle des Schritts 
S39 eine Belichtungszeiteinstellung durchgefuhrt werden, 
bei der zunachst die wahrend der eingestellten BeUchtungs- 
zeit erzeugte Belichtung der Photoempfanger emeut erfaBt 
wird, um dann ggf. die Belichtungszeit zu vergrdBern. An- 
schlieBend wird ebenfalis die Dberwachungsmessung wie- 
derholt 

Ist jedoch das Integral der MeBwertdifTerenzen groBer als 
der vorgegebene Grenzwert, so wird im Schritt S40 die Lage 
des Maximums der ermittelten Intensitatsverteilung des 
Oberwachungslichtes bestimmt. Anstelle der Maximumlage 
kann auch die Lage des Schwerpunktes der erfaBten Intensi- 
tatsverteilung fur die weitere Auswertung herangezogen 
werden. 

Die beschriebene optische Oberwachungseinrichtung, die 
entsprechend dem erflndungsgemaBen Verfahren gesteuert 
wird, laBt sich fur eine Vielzahl von Anwendungszwecken 
einsetzen. Insbesondere kann sie iiberall dort eingesetzt wer- 
den, wo es darauf ankommt, festzustellen, in welchem Ab- 
stand von der Oberwachungseinrichtung sich eine Person 
oder ein Gegenstand befindet. Besonders vorteilhaft laBt 
sich die beschriebene optische Oberwachungseinrichtung 
als Sitzbelegungserkennungseinrichtung in einem Insassen- 
schutzsystem flir Fahrzeuge zur Personenbefbrderung ein- 
setzen. 

Wie Fig. 3 zeigt, umfaBt ein derartiges Insassenschutzsy- 
stem eine Aufprallerkennungseinrichtung 30 mit einer einen 
oder mehrere Beschleunigungsaufhehmer aufweisende Be- 
schleunigungsaufnehmeranordnung 31 und einem damit 
verbundenen Auslosegerat 32. An das Auslosegerat 32 ist 
eine Ausloseeinrichtung 33 einer Schutzeinrichtung 14 an- 
geschlossen, die im Falle eines gefahrlichen Aufpralls ein 
insassenschutzendes Mittel, insbesondere einen Airbag 35 
aus lost 

Wahrend des Betriebs eines Fahrzeugs miissen einem 
Fahrzeugsitz 36 zugeordnete insassenschiitzende Mittel wie 
z.B. Gurtstraffer, Airbag und Seitenairbag auslosebereit 
sein, wenn sich auf dem Fahrzeugsitz 36 eine Person befin- 
det Befindet sich auf dem Fahrzeugsitz 36 jedoch nur ein 
beiiebiger Gegenstand, wie z. B. eine Aktentasche oder der- 
gleichen, so ist eine Auslosung der insassenschiitzenden 
Mittel nicht erforderlich und sollte aus Kostengrunden ver- 
hindert werden. Befindet sich jedoch auf dem Fahrzeugsitz 
36 ein Kindersitz, so darf insbesondere der zugeordnete Air- 
bag auf keinen Fall ausgelost werden. 

Um nun eindeutig eine auf dem Fahrzeugsitz 36 befindli- 
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che Person von einem Kindersitz oder anderen belie- 
bigen Gegenstand unterscheiden zu kdmrcn, kann die nach 
dem erfindungsgemaBen Verfahren gesteuerte oplische 
Oberwachungseinrichtung als Sitzbelegungserkennungsein- 
richtung 37 eingesetzt werden. Dazu kann die gesamte Sitz- 5 
belegungserkennungseinrichtung 37 oder ggf. auch nur die 
Sendelichtquelle 11 zusammen mit der Photoempfangeran- 
ordnung 12 beispielsweise oberhalb einer Windschutz- 
scheibe 38 am Fahrzeugdach 39 angeordnet sein. 

ZweckmaBiger Weise sendet die Sendelichtquelle 11 eine 10 
Vielzahl, beispielsweise 5 oder 8 Oberwachungslichtbiindel 
40 aus (in Fig. 4 sind der Obersichtlichkeit halber jedoch nur 
5 Oberwachungslichtbiindel 40 dargestellt). Jedem dieser 
Oberwachungslichtbiindel 40 ist eine Gruppe von Photo- 
empfangem 18 in der Photoempfangeranordnung 19 zuge- 15 
ordnet. Die jeweilige Gruppe von Photoempfangem 18 ist 
dabei so ausgewahlt, daB sich das Maximum einer dutch 
von einem im interessierenden Bereich des Oberwachungs- 
bereiches befindlichen Objektes zuriickgeworfenen Ober- 
wachungslichtes erzeugte Intensitatverteilung oder deren 20 
Schwerpunkt im Bereich der ausgewahlten Photoempfanger 
18 der Photoempfangeranordnung 12 befindet. 

Wie in Fig. 1 durch die Mittenstrahlen 40*a und 401) der 
Empfangslichtbundel angedeutet, liegt das Intensitatsmaxi- 
mum des von einem Gegenstand 41 im mitderen Uberwa- 25 
chungslichtbiindel 40 zur Photoempfangeranordnung 12 zu- 
riickgeworfenen Lichtes an einer Stelle A', wenn sich der 
Gegenstand 41 in der Position A relativ dicht an der Sende- 
lichtquelle 11 befindet, wahrend es in eine Position B* auf 
der CCD-Zeile 19 verschoben ist, wenn der Gegenstand 41 30 
sich in der relativ weit entfemten Position B befindet. In 
dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind somit 
die Photoempfanger 18 der CCD-Zeile 19, die sich im Be- 
reich C befinden zu einer Gruppe zusammengefaBt, die dem 
mitderen Oberwachungslichtbiindel 40 zugeordnet ist. 35 

Durch die Vielzahl von Oberwachungslichtbundeln 40 
mit den zugeordneten Photoempfangergruppen laBt sich so- 
mit in der beschriebenen Weise die Kontur eines schema- 
tisch angedeuteten Gegenstandes auf dem Fahrzeugsitz 36 
ermitteln, in dem die Abstande der Punkte Kj bis K 5 , In de- 40 
nen die einzelnen Oberwachungslichtbiindel auf die Kontur 
des Gegenstandes auftreffen, von der Sendelichtquelle 11 
und der Photoempfangeranordnung 12 aus der jeweiligen 
Lage der Intensitatsmaxima relativ zur ausgewahlten Photo- 
empfangergruppe bestimmt werden. Die somit erfaBte Kon- 45 
tur des Gegenstandes wird dann von der Auswerteschaltung 
21 In geeigneter Weise ausgewertet, urn im Fall einer auf 
dem Fahrzeugsitz befindlichen Person ein Freigabesignal an 
das Auslosegerat 32 zu liefern, wodurch die Ausldsebereit- 
schaft der zugeordneten Schutzeinrichtung gewShrleistet 50 
wird. Wird jedoch ein Kindersitz oder ein anderer Gegen- 
stand festgestellt, so wird kein Freigabesignal an das Auslo- 
segerat 32 geliefert und die Auslosung der entsprechenden 
Schutzeinrichtung wird verhindert. 

Um die Genauigkeit der mittels der beschriebenen opti- 55 
schen Oberwachungsvorrichtung durchgefuhrten Entfer- 
nungsmessung weiter zu verbessern, kann vorgesehen sein, 
daB bei der Auswertung der storlichtbereinigten MeBwerte 
bzw. der MeBwertdifferenzen nicht nur die von den einzel- 
nen Photoempfangem gebildeten Biidpunkte, sondern auch 60 
dazwischen liegende virtuelle Biidpunkte beriicksichtigt 
werden. 

Aufierdem ist es moglich, zusatzlich zu der Belichtungs- 
regelung wahrend der Durchfuhrung der einzelnen Oberwa- 
chungsmessungen eine Belichtungsregeiung in vorgegebe- 65 
nen zeidichen Abstanden, beispielsweise nach jedem oder 
jedem zehnten oder jedem hundertsten Oberwachungszy- 
klus durchzufuhren. Damit lassen sich Langzeitanderungen 
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des Umgebungslichtes, wfl^ beispielsweise bei langen, 
bis in die Nacht hinein dauemaen, Fahrten auftreten konnen, 
beriicksichtigen, wahrend kurzzeidge Anderungen des Um- 
gebungslichtes, wie sie beim Durchfahren eines Hinneis bei 
strahlendem Sonnenschein entstehen, bereits durch die wah- 
rend jeder Oberwachungsmessung durchgefuhrte Belich- 
tungskontrolle erfafit werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Steuern einer optischen Oberwa- 
chungseinrichtung, insbesondere fur eine Sitzbele- 
gungserkennungseinrichtung fur Fahrzeuge zur Perso- 
nenbeforderung, die eine Sendelichtquelle (11) zum 
Aussenden zumindest eines OberwachungslichtbUn- 
dels in einen Oberwachungsbereich und eine vom Um- 
gebungslicht beaufschlagte Photoempfangeranordnung 
(12) mit einer Vielzahl von integrierenden Photoemp- 
fangem (18) zum Empfangen von von einem im Ober- 
wachungsbereich befindlichen Objekt zuriickgeworfe- 
nem Oberwachungslicht umfaBt, wobei die Photoemp- 
fanger (18) in einem vorgegebenen Muster in einer lo- 
gischen Reihenfolge angeordnet und jeweils zu einer 
Lichtquelle (14) der Sendelichtquelle (11) zugeordne- 
ten Gruppen zusammengefaBt sind; bei dem zur Durch- 
fuhrung einer Oberwachungsmessung: 

- alle Photoempfanger (18) geloscht werden, 

- eine vorgegebenen Belichtungszeit (TB) ge- 
startet wird, 

- die Photoempfanger (18.k bis 18.1) einer ausge- 
wahlten Gruppe nach Ablauf der Belichtungszeit 
(TB) ausgelesen werden, 

- alle Photoempfanger (18) emeut geloscht wer- 
den, 

- nach . Beendigung des erneuten Loschens die 
vorgegebene Belichtungszeit (TB) ein zweites 
Mai gestartet und ein der ausgewahlten Gruppe 
zugeordnetes Oberwachungslichtbiindel impuls- 
fbrmig ausgesendet wird, 

- nach Ablauf der entsprechenden Belichtungs- 
zeit (TB) die Photoempfanger (18.k bis 18.1) der 
ausgewahlten Gruppe ein zweites Mai ausgelesen 
werden, und 

- beim ersten und zweiten Auslesen erfaBte Aus- 
gangssignale der Photoempfanger (18,k bis 18.1) 
ausgewertet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die einzelnen Photoempfanger (18) mit einer 
vorgegebenen Taktfrequenz nacheinander entspre- 
chend ihrer logischen Reihenfolge geldscht oder ausge- 
lesen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Taktfrequenz beim Loschen der Pho- 
toempfanger (18) h6her ist als die Taktfrequenz zum 
Auslesen der Photoempfanger (18). 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach jedem Starten der Belichtungs- 
zeit (TB) alle in der logischen Reihenfolge vor der aus- 
gewahlten Gruppe angeordneten Photoempfanger 
(18.1 bis 18,(k-l)) ausgelesen oder vorzugs weise ge- 
loscht werden, bevor die Belichtungszeit (TB) abgelau- 
fen ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekenhzeichnet, daB nach dem Auslesen 
der Photoempfanger (18.k bis 18.1) der ausgewahlten 
Gruppe die restlichen Photoempfanger (18.(1+1) bis 
18.n) geloscht werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
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che, dadurch gekennzeichnet, daB M Loschen ailer 
Photoempfanger (18) der Photoempfangeranordnung 
(12) jeweils mehrere L6schzyklen, vorzugsweise zwei 
bis fiinf Loschzyklen durchgefuhrt werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 5 
che, dadurch gekennzeichnet, daB fur jede Lichtqueile 
(14) der Sendetichtquelle (11) bzw, jede Gruppe von 
Photoernpfangem (18.k bis 18.1) eine t)berwachungs- 
messung durchgefuhrt wird, um so einen vollslandigen 
tiberwachungszyklus abzuschlieBen. 10 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die wahrend einer 
tJberwachungsmessung ausgelesenen Ausgangssi- 
gnale der Photoempfanger (18) subtrahiert werden, daB 
die DifTerenzwertezur DurchfUhrung einer Plausibili- 15 
tatspriifung integriert werden und daB das Integral mit 
einem Grenzwert verglichen wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Belichtungszeit 
(TB) in Abhangigkeit von einer durch das Umgebungs- 20 
licht bewirkten Storbelichtung einstellbar ist, wobei 
vorzugsweise die Belichtungszeit (TB) mit zunehmen- 
dem Umbebungslicht verringert wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Einstellung der Belichtungszeit (TB) die 25 
Ausgangssignale der Photoempfanger (18.k bis 18.1) 
der ausgewahlten Gruppe einer Sattigungsuberpriifung 
unterzogen werden, um bei Erreichen einer Sattigung 
die Belichtungszeit (TB) zu verkiirzen. 
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